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AVALIAGAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA E ESTABILIDADE PRELIMINAR DE UMA

FORMULAGCAO FITOCOSMETICA OBTIDA A PARTIR DE  Buchenavia tetraphylla

EVALUATION OF ANTIMICROBIAL ACTIVITY AND STABILITY OF A
PRELIMINARY PHYTOCOSMETIC FORMULATION OBTAINED FROM

Buchenavia tetraphylla

RESUMO: A higienizacdo é um aspecto fundamental dos cugladeventivos porque
reduz a permanéncia da microbiota residente quempitas vezes, € constituida por
diferentes agentes patogénicos adquiridos do atebi€h objetivo deste trabalho foi
avaliar a atividade antimicrobiana e a estabilidgdeliminar de uma formulacao
farmacéutica obtida de uma fracdo ativaBdehenavia tetraphylla. Apos a obtencdo das
fracOes de folhas d& tetraphylla com quatro diferentes solventes (Hexano, Clorafiyrm
Acetato de Etila e Metanol), esfasam avaliadas quanto a eficacia antimicrobiamdrao
Saphylococcus aureus, Escherichia coli e Candida albicans. A fragdo metandlica foi de
maior atividade eC. albicans foi o patdgeno mais susceptivel, apresentandaeslte
CMIl e CMM 0,625 mg/mL e 2,5 mg/mL, respectivamesendo por isso escolhida para
a formulagéo do fitocosmético. Apos esses resudtémladado inicio ao desenvolvimento
da base do sabonete, utilizando lauril sulfado d®idS (tensoativo anidnico),
dietanolamida de acido graxo de coco (espessgniefeste), glicerina (umectante),
metilparabeno (conservante), acido latico (acidalgpara ajuste de pH) e agua destilada,
em seguida a fracdo metandlica foi incorporado @&se nas seguintes concentracdes
0,01%, 0,05% e 0,10% e os estudos de estabilidadpratiuto fitocosmético foram
iniciados, com o0 método determinado pela ANVISAsadiéo pelo guia de estabilidade de

produtos cosméticos (caracteristicas fisico-qusnicantrole microbiolégico e avaliagdo



antisséptica). No estudo de estabilidade prelimioiaobservada que a concentracdo de
0,05% (F2) apresentou maior estabilidade. Contagesar da formulacdo apresentar

resultado bastante favoravel com relagédo a sugadi® antisséptica, h4 necessidade de
rever a formulagcdo com intuito de aperfeicoar stiabdidade, de modo a propor o uso da
mesma como possivel fitocosmético, o que considéirama alternativa economicamente

atraente e sustentavel para aproveitamento dososataturais da Caatinga.

Palavras-chave:Tanimbucagstabilidade preliminar, antissépticos, fitocosometi

ABSTRACT

The cleaning is a fundamental aspect of preverdare because it reduces the
permanence of the resident microbiota that, oftensists of different pathogens
acquired from the environment. The aim of this gtuas to evaluate the antimicrobial
activity and the primary stability of a pharmaceatiformulation obtained an active
fraction Buchenavia tetraphylla. After obtaining thactions of leaves of B. tetraphylla
with four different solvents (Hexane, Chloroformhid Acetate and Methanol), these
were evaluated for antimicrobial efficacy againsapBylococcus aureus, Escherichia
coli and Candida albicans. The methanol fractios ttx@ most active and the pathogen
C. albicans was more likely, with MIC values CMMda8.625 mg / mL and 2.5 mg /
mL, respectively; is therefore chosen for the folatian of phyto. After these results
was given to the early development of the base s@apg sodium lauryl sulfado
(anionic surfactant), diethanolamide coconut fattid (thickener / sparkling), Glycerin
(humectant), methylparaben (preservative), lactid dacidulant, to adjust pH) and
distilled water then the methanolic fraction harbéncorporated in the base at the

following concentrations 0.01%, 0.05% and 0.10% atability studies of phyto



product were initiated with the particular methog ANVISA, described by guide

stability of cosmetic products (physical-chemicaharacteristics, microbiological

control and evaluation antiseptic). In preliminatability study was found that the
concentration of 0.05% (F2) had greater stabilidowever, despite the present
formulation very favorable outcome with respecitsoantiseptic activity, there is need
to review the design aiming to improve its stapjlin order to propose the use of it as
possible phyto, which consist of an economicallyaative alternative and sustainable

use of natural resources for the Caatinga.

Keywords: Tanimbuca, primary stability, antiseptics, phytsoetic.



1. INTRODUCAO

Em milhares de anos vem se descobrindo que os tpsochaturais tem
desempenhado um papel fundamental na satde daapapwtm diversas cultufa®©
uso de plantas medicinais tem alcancado seus\algqiela medicina tradicional usada
mundialmente e tem apresentado sua importanciecipalmente nos paises em
desenvolvimento até os dias de Ao@a biodiversidade podemos extrair e/ou produzir
alimentos, cosméticos e novos materiais, como p@&mplo, saneantes, iNnsumos
farmacéuticos, etc. Desde os tempos da civilizaggiwana dependemos diretamente de
produtos naturais com suas propriedades terapgujiea incluem produtos minerais,
animais e vegetais.

A partir do século XIX teve-se o conhecimento sabldgiene pessoal, sendo
dos gregos e romanos a iniciativa de desenvolygiesade extratos vegetais como o
azeite de oliva e o 6leo de pinho. Além do usoitradal do sabdo extraido de origem
animal, serviram de base para cosméticos

Atualmente, no mercado cosmético existem trés ferde apresentacdo dos
sabdes: sdlido, liquido e pastoso. No decorrerados o sabonete liquido tem ganhado
maior importancia no mercado pela questdo de higiedo em banheiros publicos, em
cozinhas de restaurantes, no ambito hospitalar agresentar caracteristicas essenciais
como: capacidade de limpar superficies, faciliddel@nxagie, capacidade de formar e
manter espuma, apresentar suavidade ao toque comméaas, capacidade de
biodegradabilidade, apresentar boa aparénciaddor, etcy*.

Em tecidos vivos sdo utilizados substancias qusnicam funcdo anti-
bacteriana que impedem a proliferacdo bacterianatgbostaticos) e que matam as

bactérias (bactericidas), usados como desinfetagnesobjetos inanimados. Sendo



aplicado na pele, reduz a microbiota existente fuan sua multiplicacdo Em
substituicdo aos anti-sépticos e desinfetantestgios, o uso de plantas € uma grande
alternativa para evitar a proliferacdo de microrg@os e sendo resistente por criarem
mecanismos de defesa variados a estes comfiostos

Utilizada por grupos indigenas e tradicionais coichattes da regido Nordeste
do Brasil,Buchenavia tetraphylla, familia Combretaceae, possui cerca de 13 gémeros
500 espécies e conhecida vulgarmente como “Taniailesta relacionada como uma
planta etnomedicinal B. tetraphylla apresenta alguns ramos dispersos e totalmente
horizontais, € uma grande arvore de tronco retmlieagem esparsa, com folhas
pequenas verdes e amarelas possuindo galhos psoe@metos. E usada como planta
ornamentdl

FracOes extraidas da folha Be tetraphylla inibem microrganismos Gram-
positivos, Gram-negativos e leveduras em amplo otégpetendo atividade
antimicrobiana e antifungicidaDiante desse elevado potencial antimicrobiante es
trabalho teve como objetivo obter sabonete liguidon uma fracdo ativa dB.

tetraphylla e com alvo a agao antimicrobiana.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Material vegetal

Folhas deBuchenavia tetraphylla foram coletadas no Parque Nacional do
Catimbau (Buique, Pernambuco) no més de novemb2@H& Apods a coleta, as folhas
foram acondicionadas em estufa a 50 °C por 3 Hiasseguida foram trituradas e as

extragbes com os solventes foram realizadas peiodméle extragdo a frio. O material



(259 da folha triturada) foi colocado em Erlenrmef@gb50 mL) ao qual foi adicionado
100 mL do primeiro solvente, hexano, sendo deba@adagitacao por 7 dias numa mesa
agitadora sob rotacdo de 125 rpm a 25 °C. Apo®g aimaterial foi filtrado, a parte
liquida foi rotaevaporado sob rotagdo de 45 rpnD&G e o residuo (25 g da folha
triturada) colocado em outro Erlenrmayer com 100 mb segundo solvente

(cloroformio). A mesma técnica foi feita com o atetde etila e o0 metanol.

2.2 Micro-organismos

Foram utilizadas dez Ilinhagens dos seguintes naoianismos:
Saphylococcus aureus, Escherichia coli e Candida albicans. Essas linhagens foram
obtidas da Cole¢édo de Micro-organismos do Deparitorae Antibioticos (DAUFPE),
uma amostra de todos o0s micro-organisnt®s aureus (UFPEDAO2) E. coli
(UFPEDA224)e C. albicans (UFPEDA1007). As amostras foram isolados clinicos
recentes, obtidos de diferentes Laboratérios de liggsd Clinicas da Regido
Metropolitana do Recife, as amostras de cada isolamam caracterizadas a
sensibilidade aos antimicrobianos utilizando ait&cde disco-difusédo. E classificadas
em ordem comoS aureus SAB02, SAB03, SAB04, SAB05, SAB0O7, SAB09, SAB10,
SAB11, SAB15 E. coli ECB02, ECB04, ECB06, ECB09, ECB10, ECB12, ECB13,
ECB14, ECB15e C. albicans CAF01, CAF02, CAF03, CAF08, CAF11, CAF14,
CAF22, CAF23, CAF27. Apo6s o final do estudo, oslados clinicos, foram
depositados na Colecdo de Micro-organismos do Depanto de Antibidticos

(UFPEDA).

2.3. Procedimentos experimentais



2.3.1. Concentracdo Minima Inibitoria e a Concentrgdo Minima Microbicida.

A concentracdo minima inibitéria (CMI) foi deterrada pelo método de
microdiluicdo em caldo. Cada frac¢éo foi diluida série, caldo Mueller HintorS( aureus
e E. coli) e caldo Sabourau€(albicans), em seguida foi adicionado {0 da suspensao
do micro-organismo, que foram ajustadas atravé&sdala padréo 0,5 de McFarland (1,5
x 10 CFU / mL). As amostras foram incubadas durantéb2dtérias) ou 48 (levedura)
horas a 37 °C. Solugdo Resazurina (0,01%) foizatlkh como um indicador de
crescimento microbiano. A menor concentracdo em rgige ocorreu mudancga de cor
consistiu no CMI. Posteriormente, todas as cultonae ndo foram observada mudanca de
cor foram semeadas em meio de Mueller Hinton AgtA) ou Sabouraud Agar (SA) e
incubadas durante 24 h a 37 °C para determinameentragcdo minima microbicida

(CMM).

2.3.2. Obtencao do sabonete liquido

A fracdo metandlica utilizada foi para a formulagi@osabonete liquido por ter
obtido acdo antimicrobiana mais satisfatoria. Paradesenvolvimento da base do
sabonete liquido foram utilizadas as seguintest&obss: lauril sulfato de sédio 30%,
dietanolamida de &acido graxo de coco 6%, glicetio, metilparabeno 0,05%, acido
latico (g.s. para ajustar pH — 3,8 a 4,2) e agwdildda (g.s.p.), a fim de obter uma
forma farmacéutica estavel para incorporacdo dmiexbbtido. O percentual foi de
acordo com a exigéncia da amostra e foi calculad@fy. A fracdo (principio ativo) foi
incorporada a base do sabonete nas concentra@iés (F1), 0,05% (F2), 0,10% (F3)

e também foi produzida a base sem o extrato paanaéisada.



Foi realizado o teste de estabilidade preliminarapa triagem das
concentracdes e em seguida foi realizado o tesest@bilidade acelerada com fins a

avaliagdo antisséptica da melhor concentragao.

2.3.2.1. Estudo de Estabilidade
Antes de iniciarmos os estudos de estabilidademstémos as amostras ao
teste de centrifugacdo em 1, 7, 15 e 30. (Modeian BR4imultifunction — Key Write-
D®)
Centrifugamos 5g das amostras a 3.000 rpm durdhtaifutos. O produto
deve permanecer estavel e qualquer sinal de itided® indica a necessidade de
reformulacdo. Se aprovado nesse teste, o produde per submetido aos testes de

estabilidad@

2.3.2.1.1. Estudo de estabilidade preliminar

Esse teste também é conhecido como teste de triaggabilidade acelerada
ou curto prazo, tem como obijetivo auxiliar e orer escolha das formulacses

As formulagdes em teste foram submetidas a comsligéeestresse visando
acelerar o surgimento de possiveis sinais de ifidade. Foram submetidas a
aguecimento em estufas, resfriamento em freezesidas alterados de resfriamento e
aquecimento, conformo o Guia de estabilidade dmétisos — ANVISA' 1°

E os ciclos utilizados foram: ciclos de 24 hor&9at 2 °C (estufa), e 24 horas
a -5 £ 2 °C (freezer) durante 12 dias, totalizadodtos. Foi analisado nesse estudo a
base do sabonete sem o extrato e as concentr@¢d&%( 0,05% e 0,10%), no tem@o
no tempes (Centrifugacdo, AvaliagBes organolépticas, pH ecdS&dade) e no tempo

ao tempg, — tempos correspondentes aos 6 ciclos (avaliaggesolépticas)'®
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2.3.2.1.2. Estudo de estabilidade acelerado

Também conhecida como estabilidade normal ou extdioa tem como objetivo
fornecer dados para prever a estabilidade do prpdtgmpo de vida util e
compatibilidade da formulacdo com o material dendimonamentd'®. A intenséo de
realizar este estudo néo foi para avaliar a egladeé da formulagc&o, mas para avaliar a
atividade antisséptica do sabonete intimo.

Os valores utilizados para temperaturas foram: 50 °%€C (estufa), -5 + 2 °C
(freezer) e 25 = 2 °C (temperatura ambiente).

A periodicidade da avaliagcdo antisséptica das aasspara o0 estudo de
estabilidade acelerada foi: 1, 7, 15, 30 dias. lRoamalisada a base do sabonete e a
concentracdo que apresentou maior estabilidadg%@;0F2) quanto as caracteristicas
organolépticas (aspecto, cor, odor) e as fisicoigais (pH, viscosidade e

densidadé)™.

2.3.2.2. Avaliacao das caracteristicas do produto
2.3.2.2.1. Avaliacdes Organolépticas
Foram observadas as amostras visualmente quant@teracdes do tipo

aspecto, odor, homogeneidade e cor.

2.3.2.2.2. Determinacéo de pH
Para determinar o pH as amostras foram preparadasgiliinte maneira: apos
elaboracdo da formula do sabonete foi utilizadoHynetro (Digimed®, modelo:

DM21) para verificar o pH da formulacéo.
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2.3.2.2.3. Determinacéo de Viscosidade
A viscosidade foi determinada utilizando o viscosttm de Brookfield
(Rheologyinternational®, modelo: RI:2:M), onde foraitilizados 60 mL do sabonete

intimo num Spindler - ASTM 5 numa rotacao de 18 gpestabilizada por 1 minuto.

2.3.3. Avaliacdo antisséptica do fitocosmético
Este ensaio foi realizado utilizando a técnica mibigdo da multiplicacéo
microbiana por difusdo em agar preconizado peloi¢i and Laboratory Standard
Institute (CLSI), utilizando 0os mesmos micro-organos da determinagdo da
CMI/CMM da Candida albicans. Foram obtidas suspensfes microbianas que foram
aplicadas (100 pL) na superficie de agar saboulamtitose. Em seguida, foram
perfurados 07 (sete) pocos que receberdo 30 plLacexstras. Apos o tempo de
incubagédo, os halos de inibicdo foram comparados @® resultados obtidos com o

sabonete intimo de referencia no mercado (controle)

2.4. Andlises estatisticas

Todos os testes foram realizados em triplicatas awn minimo trés
experimentos independentes. Os resultados dososstiel estabilidade preliminar

foram submetidos aos testes estatisticos t de é8tid ANOVA.

3. RESULTADOS
Os resultados da identificacdo da fracadBdgetraphylla frente aoS aureus
foram: para a fracdo hexanica CMI de 5 mg/mL e CM&> 5 mg/mL; a fragéo

cloroformica CMI de 2,5 mg/mL e CMM de 5 mg/mL,radao de acetato de etila CMI
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de 2,5 mg/mL e CMM de > 5 mg/mL e a fracdo metaadioi CMI de 1,25 mg/mL e
CMM de 2,5 mg/mL. Em relagdo & coli, as fracdbes com hexano e acetato de etila
apresentaram CMI de 5 mg/mL e CMM de > 5 mg/mL,uamip as fragcbes com
cloroférmio e metanol CMI de 2,5 mg/mL e CMM de >fg/mL. C. albicans por sua
vez foi 0 microrganismo mais susceptivel, e osreaslale CMI e CMM foram 1,25
mg/mLe 2,5 mg/mL para a fragdo com hexano, 0,62ninge 1,25 mg/mL para a
fracdo com cloroférmio, 1,25 mg/mL 5 mg/mL pararacfio com acetato de etila e
0,625 mg/mL e 2,5 mg/mL para a fragdo com metafabélas 1, 2 e 3). Com esses
resultados, conclui-se que a fracdo com melhoridatile foi a metandlica, sendo por
iIsso escolhida para o desenvolvimento do saboioeiield.

A base do sabonete foi incorporamos a fragdo mitando extrato nas
concentracdes de 0,01 % (F1), 0,05% (F2) e 0,1@)% &fim de avaliarmos diante da
formulacdo proposta qual a que melhor apresentswdtados fisico-quimicos. Apos a
andlise macroscépica da formulacdo submetida dikdsae preliminar ao Teste de
Centrifugagédo, nao foram identificados sinais dstaiilidade em nenhuma das
concentracdes e tempo (terg@tempes), sendo assim, considerada adequada para 0s
experimentos seguintes.

No estudo de estabilidade preliminar foram obtidesseguintes resultados,
nas avaliagcdes organolépticas ndo foram obsenadigaacdes significativas, no aspecto
viscoso, Odor (caracteristico) e cor (Base: tramdtuamarelo, F1: translucido amarelo
ouro, F2: translucido caramelo e F3: translucidaramg. No pH houve mudancas
significativas em todas as concentra¢cfes e nasidade a concentracdo 0,05% (F2)
nao apresentou mudancgas significativas (Figura 1).

No teste da avaliacdo antisséptica foi produzid@ yeaquena quantidade da

base e da F2, para a realizacdo deste teste. 8 fufametidas as pequenas quantidades
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das amostras nas temperaturas e tempo determirdd@oApIVISA para o teste de
estabilidade aceleralaNa avaliacdo antisséptica do extrato metandliemté as

linhagens dé&. albicans foram observados os halos de inibicdes descradabela 4.

O sabonete de referéncia no mercado (controleja@apaz de inibir nenhuma
das linhagens testadas. Com os resultados obtmuducse que o sabonete, tanto a
base e a F2, apresentam uma inibicdo melhor qussorcontrole em todos os dias (1,
7, 15 e 30 dias) e mesmo apresentado instabiliéatlesuas caracteristicas fisico-

quimicas, nao alterou a atividade antimicrobian&atzio metandlica.

4. DISCUSSAO

Devido a diversidade de metabolitos secundarios atbridade antimicrobiana
em tecidos vegetais da flora brasileira, esta tielm Isastante atrativa para a producao
de cosmeéticos fitoterapicos,com isso, a industiimécéutica tem despertado interesses
e tem direcionado estudos para seus desenvolvigiénto

Segundo Oliveiraet al (2012) a triagem fitoquimica d&. tetraphylla
demostrou a presenca de flavondides, triterperaboitiratos e taninds Segundo
alguns autores, a presenca de flavonodides e taemasma fracdo de um extrato pode
possuir atividade antimicrobialfd®>'* Na identificacdo da fracdo o melhor resultado
encontrado foi da fracdo metanoica frente as liehagleC. albicans, mas também
tivemos uma boa resposta com as linhagerfs dareus com a mesma fracéo. A fracédo
metanolica do extrato d& tetraphylla, por apresentar caracteristica polar, demonstrou
maior atividade frente aos microrganismos testadost possuir metabolitos

secundarios afins pela sua polaridade, tais coavorfidides e taninds
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A formulacéo de sabonete liquido apresentou nacemgosicdo uma mistura
dos agentes de limpeza lauril sulfato de sédios@ativo anidnico) e a dietanolamida
do acido graxo de coco que contribuiu também paaaroento da viscosidade ja que
atua como agente espessante, espumante e soboeeagte, a glicerina foi utilizada
devido a sua propriedade umectante, sendo um cannmportante por ser
higroscopico e capaz de reter umidade, sendo desse bastante efetivo para a
qualidade do produto final por atuar em larga fabeaumidade relativa. O sabonete
liguido constitui um meio propicio para o desenwoento e proliferacdo de
microrganismos, logo, tornou-se necessario a adiedon conservante microbiolégico,
no caso, o metilparabeno, apos o término da foigAoladicionou-se acido lactico com
o objetivo acidificar o pH, tornando-o préximo 84,

A estabilidade de um produto cosmético esta diretden ligada as
especificacdes fisico-quimicas, microbiolégicasagéuticas e toxicoldgicas ao longo
do tempd’. A instabilidade apresentada nas formulacdes Ble FF3 pode ter sido
ocasionada por diversos fatores externos e interf@egundo Alvarezt al (2007)
existem varios fatores que podem prejudicar a H#iskathe fisico-quimica e
microbiolégica de um sabonete: insumos incompajvépo e concentracdo de
tensoativo, velocidade de agitacdo, temperaturaestecagem, contaminagéo por
microrganismos e tempo de acondicionamento em retada temperatuth Dentre
esses, temperatura e umidade sdo os principaieedagara a instabilidade de um
produto cosmético, pois podem proporcionar a degé@a dos insumos presentes na
formulacdo, mesmo em curto prazo

No estudo de estabilidade preliminar observamos gpesar de haver

mudancas significativas no pH nas concentracoesoptas, a formulagdo conseguiu
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preservar bem suas caracteristicas organolépii@¢asviscosidade apresentou mudancas
significativas nas formulagdes F1 e F3.

Francaet al (2011) descreveram em seu trabalho que a vardagddd de um
produto cosmético pode apresentar modificagcbes aas saracteristicas fisico-
quimicas, deixando-a instavel, com isso comprondetesm sua seguranca e eficacia
terapéutic?d. A determinacdo do pH é muito importante em estull® estabilidade,
pois alteracOes nesses valores podem ocorrer dewidwesenca de impurezas,
hidrélise,decomposicéo e erros no processo, cormdad&m literatura estudos sobre a
estabilidade de formulagbes com a utilizacdo desdeato, ndo se pode afirmar
completamente que as alteracbes de pH ocorreragcitspmente em decorréncia da
presenca do extrato ou por condi¢gbes de fabricagéo.

O estudo da viscosidade nos permite identificaa $ermulagdo apresenta a
consisténcia ou fluidez apropriada e é um indicatie a formulacdo esta estavel, ou
seja, é um indicador do comportamento do produsmético ao longo do tempa@lém
disso, é um fator muito importante no desenvolvitmete produtos cosméticos e esta
totalmente relacionada a aceitagdo do consumidat. fi

Portanto, esse trabalho demonstrou que as folha®. d&traphylla tém
atividade antimicrobiana de uma forma potenciais pa capaz de inibir o crescimento
de linhagens clinicas d& aureus, E. coli e C. albicans. Apesar da formulagédo contendo
a fracdo metandlica apresentar resultado bastantediel com relacdo a sua atividade
anti-séptica, outros trabalhos devem ser realizpd@saperfeicoar sua estabilidade, com a
realizacédo de novas formulacdes e o estudo delieistdb acelerada, de modo a propor o
uso da mesma como possivel fitocosmético, 0 gquesistvA de uma alternativa
economicamente atraente e sustentavel para apmoegito dos recursos naturais da

Caatinga.



16

AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, sabemos que sem Ele nadmpsdazer.

Aos meus pais, Eliel e Vilma, meu irméo Leo, pdaesn sempre presente.

Aos meus orientadores, Dr. Luis Claudio NascimetaoSilva e Msc. Silvia
Renata Queiroz de Farias, pela paciéncia em orierga e ajudar-me no
desenvolvimento deste estudo.

A Faculdade Pernambucana de Saude, pelo apoicéimardo projeto.

Ao Departamento de Antibidticos — UFPE, a Profa.Ddorma Gusmé&o por me
acolher no Laboratério LAMAI — Laboratério de Mitiiologia Ambiental e Industrial
e ao Departamento de Bioquimica e Fisiologia — URREProfe. Dra. Maria Tereza dos
Santos Correia e Dra. Marcia Vanusa da Silva pofarreecer o tecido vegetal para a
realizacdo desse estudo.

Aos meus amigos: turma, laboratérios da UFPE, ageegm especial a Mariana
Barreto que me ajudaram nos experimentos, com @sagiensamentos positivos e

palavras incentivadoras.



17

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Silva MIG, Melo CTV, Vasconcelos L F, Carvalho AMRSousa FCF.
Bioactivity and potential therapeutic benefits ofve medicinal plants from
the Caatinga (semi-arid) vegetation of NortheashazBr a review of the
literature. Revista Brasileira de Farmacognosia,2®, pp. 193-207, 2012.

2. Agra MF, Silva KN, Basilio IJLD, Freitas PF, Fild®&B. Survey of medicinal
plant sused in the region Northeast of Brazil. Revde farmacognosia, 18(3):
472-508, Jul./Set. 2008.

3. Pastafiglia NB. Desenvolvimento de um sabonetedmu2011

4. Souza MH, Rocha AF, Batista AB, Feitosa EF, BatiBMS, Silva HG,
Oliveira JN, Nascimento MA, Macedo MM, Ribeiro MEglix NS, Martinez
RS, Herrera RB, Madeira RVC. Elaboracdo de sabdigiglo para as maos
no contexto de um projeto de extenséo: da formalacéaracterizacéo fisico-
quimica.

5. Fiorentino FAM. Desenvolvimento e controle de quadie de formulacéo
cosmeética contendo digluconato de clorexidina. &qaara, SP 2009.

6. Souza TM, Moreira RRD, Pietro RCL, Isacc VLB. Awléao da atividade anti-
séptica de extrato seco @ryphnodendronadstringens(Mart.) Coville e de
preparagcdo cosmética contendo este extrato. Revidtasileira de
Farmacognosia 17(1): 71-75, Jan./Mar. 2007.

7. Oliveira YLC, Silva LCN, Silva AG, Macedo AJ, AraljJM, Correia
MTdosS, Silva MV. Antimicrobial Activity and Phytbemical Screening of

Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R. A. Howard (Combretaceae:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

18

Combretoideae). The Scientific World JournalVolua@d?2 (2012), Article
ID 849302, 6 pagesdoi:10.1100/2012/849302.

Peter L. WeaveBuchenavia tetraphylla(Aubl. R. Howard).

Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilan&anitaria — ANVISA.
Guia de estabilidade de produtos cosméticos — Velurvaio, p.52, 2004.
Brasilia.

Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilan&anitaria — ANVISA.
Guia de controle de qualidade de produtos cosn#tioma abordagem sobre
0s ensaios fisicos e quimicos — 22 edi¢do — Brag&ii08.

Issac VLB, Cefali LC, Chiari BG, Oliveira CCLG, $aldo HRN, Corréa MA.
Protocolo para ensaios fisico-quimicos de estaiéd de fitocosmeéticos.
Revista de Ciéncias Farmacéuticas Basica e Aplicada9, n. 1, p. 81-96,
2008.

Scalbert A. Antimicrobial properties of tannins. yRithemistry, 1991,
30:3875-83.

Harbone JB. Advances in flavonoids research sirg@21 Phytochemistry.
2000; 55:481-504.

Veluri R, Weir TL, Bais HP, Stermitz FR, Vivanco JNPhytotoxic and
antimicrobial activities of catechin derivatives. AgricFoodChem. 2004;
52:1077-82.

Muller JB. Avaliacdo das atividades antimicrobianantioxidante e
antinociceptiva das folhas da LueheadivaricataMsurti Dissertacdo de
mestrado. Universidade Federal de Santa Maria,r€elet ciéncias da Saude,
Programa de Poés-Graduacdo em Ciéncias Farmacéuiaata Maria, RS,

Brasil. 2006.



16.

17.

18.

19.

20.

19

Ansel HC, Popovich NG. Farmacotécnica: formas faénéicas e sistemas de
liberacé@o de farmacos. 62 ed. S&o Paulo: Prem@&r. 20

Maciel RL, Moreira-Campos LM, Silva BC, Branddo MGCaracteristicas
fisico-quimicas e quimicas e estudo preliminardebdglade de tinturas
preparadas com espécies de atnichnophoraem comparacdo corArnica
montana. Revista Brasileira de Farmacognosia. 16(1):99-1a84,/Mar. 2006.
Alvarez D, Castilio M, Payne FA, Garrido MD, Band, Xiong YL.
Prediction of meta emulsion stability using reflent photometry. J. Food
Enginneering, v.82, p.310-315, 2007.

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia SanitarResolucdo — RDC n° 10,
de 2 de janeiro de 2001.

Franga LAF, Cardoso JC, Lima CM. DesenvolvimentdSaéonete Cremoso
para Controle do pH Vaginal. Caderno de graduac&iéncias Bioldgicas e

da Saude. Aracaju. v. 13, n.14, p.57-67, jul./@e4.1.



20

LISTA DE TABELAS

Tabela 1.Concentracdo Minima Inibitéria e Concentracdo MaMicrobicida das

fracOes ddBuchenavia Tetraphylla frente aCandida albicans.

Tabela 2.Concentracdo Minima Inibitéria e Concentracdo ManMicrobicida das

fracOes dduchenavia Tetraphylla frente aStaphylococcus aureus.

Tabela 3Concentracdo Minima Inibitéria e Concentracdo ManMicrobicida das

fracOes d@uchenavia Tetraphylla frente aEscherichia coli.

Tabela 4.Avaliagdo Antisséptica da base e da F2 em 1, & 3aGdias frente @andida

albicans.



21

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Estudo de estabilidade Preliminar da base e daseotracbes F1, F2 e F3.
(A) pH da base e das concentracdes no tempempes; (B) Viscosidade da base e das

concentracdes no tempe tempags.



22

TABELA 1. Concentragdo Minima Inibitéria e Concentracédo MaMicrobicida das

fracOes d@Buchenavia Tetraphylla frente aCandida albicans.

ACETATO DE
LINHAGENS ETILA HEXANO CLOROFORMIO METANOL

CMI*  CMM* CMI*  CMM* CMI*  CMM*  CMI* CMM*
FO1 1,25 >5 0,625 1,25 0,625 5 0,625 1,25
FO2 1,25 5 2,5 5 1,25 2,5 0,625 2,5
FO3 2,5 >5 0,625 2,5 0,625 2,5 1,25 2,5
FO8 0,625 >5 1,25 5 0,625 1,25 0,625 1,25
F11 1,25 2,5 0,15625 1,25 0,625 1,25 0,625 1,25
F14 0,625 5 0,625 >5 0,625 1,25 0,625 1,25
F22 1,25 5 1,25 2,5 0,625 2,5 0,625 2,5
F23 2,5 5 1,25 2,5 0,625 1,25 1,25 2,5
F27 0,625 1,25 1,25 2,5 0,625 1,25 0,625 2,5
UFPEDA1007 0,625 2,5 1,25 5 0,15625 10,3125 0,625 1,25

*CMI e CMF estdo expressos em mg/mL
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TABELA 2. Concentragdo Minima Inibitéria e Concentracédo MaMicrobicida das

fracOes dd@uchenavia Tetraphylla frente aStaphylococcus aureus.

ACETATO DE
LINHAGENS ETILA HEXANO CLOROFORMIO METANOL

CMI*  CMM* CMI* CMM*  CMI*  CMM* CMI* CMM*

BO2 0,15625 0,3125 0,15625 0,31290,3125 0,625 0,625 1,25
BO3 0,0781250,15625 0,625 1,25 1,25 2,5 0,3125 0,625
BO4 0,039063 0,3125 0,15625 1,25 0,0390630781250,0195310,078125
BOS 1,25 2,5 1,25 2,5 1,25 2,5 1,25 2,5
BO7 2,5 >5 1,25 >5 2,5 >5 1,25 2,5
B0O9 5 >5 5 >5 2,5 5 1,25 2,5
B10 2,5 >5 5 >5 2,5 5 2,5 5
B11l 2,5 >5 5 >5 2,5 5 1,25 >5
B15 5 >5 2,5 >5 2,5 5 0,625 1,25
UFPEDAO2 5 >5 5 >5 2,5 5 1,25 2,5

*CMI e CMB estéo expressos em mg/mL
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TABELA 3. Concentragdo Minima Inibitéria e Concentracédo ManMicrobicida das

fracOes d@uchenavia Tetraphylla frente aEscherichia coli.

ACETATO DE
LINHAGENS ETILA HEXANO CLOROFORMIO METANOL

CMI* CMM* CMI* CMM* CMI* CMM* CMI* CMM*
B0O2 5 >5 5 >5 2,5 >5 2,5 >5
BO4 5 >5 5 >5 2,5 >5 2,5 >5
B06 5 >5 5 >5 5 >5 5 >5
B0O9 5 >5 5 >5 2,5 >5 2,5 >5
B10 5 >5 5 >5 2,5 >5 5 >5
B12 5 >5 5 >5 2,5 >5 5 >5
B13 5 >5 5 >5 1,25 >5 5 >5
B14 5 >5 5 >5 2,5 >5 2,5 >5
B15 5 >5 5 >5 2,5 >5 5 >5
UFPEDA224 2,5 5 2,5 5 2,5 5 1,25 5

*CMI e CMB estéo expressos em mg/mL
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TABELA 4. Avaliagédo Antisséptica da base e da F2 em 1, & 3Gdias frente a

Candida albicans.

TEMPERATURAS/
CONCENTRACOES 1 DIA* 7 DIAS* 15DIAS* 30 DIAS*
BASE CONGELADOR  ------ 23,92 25,71 27,2
BASE ESTUFA ——-- 24,8 25,91 26,842
BASE TEMPERATURA AMBIENTE 23,983 24,41 25,55 26,42
F2 CONGELADOR  --—--- 26,4 28,53 30,97
F2 ESTUFA - 27,3 28,82 29,749
F2 TEMPERATURA AMBIENTE 26,179 27,96 28,5 29,8
CONTROLE 0 0 0 0

* Valores expressos em milimetros
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Figura 1. Estudo de estabilidade Preliminar da base e daseotracbes F1, F2 e F3.
(A) pH da base e das concentracdes no tgmpempes; (B) Viscosidade da base e das

concentracdes no tempe tempags.
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