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ABSTRACT

Introduction: Atrtificial intelligence (Al) is transforming the healthcare and education sectors,
especially through the processing of large volumes of data and support in tasks such as diagnosis
and personalized learning. However, the use of this tool in medical education raises ethical issues,
such as integrity and dependency. This study aimed to understand how health students at a private
college use Al and their perception of its academic impact.

Objective: To characterize the use of Al as an individual study tool by students in health-related
courses at a private college in Recife.

Method: A cross-sectional study was conducted on the institution’s campus between September
2023 and August 2024. Data collection took place from November to December 2023, after approval
by the ethics committee, with a convenience sample of 573 students enrolled in health-related
courses. Variables related to socio-epidemiological profiles and the use of Al for individual study
were assessed. Data were collected through specific forms and analyzed using Jamovi® software
v.2.3. Pearson’s chi-square test was employed, with a significance level of 5% (p<0.05).

Results: The majority of students were between 18 and 21 years old (58.8%), 67% were women,
40.7% were medical students, and 30% were in their first year of study. Although 93.7% were aware
of Al technologies, only 63.9% used them, primarily ChatGPT (95.9%) for studying and tutoring
(73.5%). Most students used Al occasionally (51.4%) and disagreed with the notion of dependence
(49.2%). Approximately 78.4% verified Al-generated responses, but only 40.7% considered them
close to official sources. Around 51% reported improved learning using this tool. There was a
significant association between the year of study and the purpose of use (p<0.001), response
accuracy (p=0.027), and age influencing knowledge of Al (p=0.012). Pharmacy students were the
most frequent users for study purposes (p<0.001). The group that used Al the most showed greater
dependence (p<0.001).

Conclusion: The results highlight the importance of Al in the educational landscape while
emphasizing the need to critically explore its potentials and limitations, particularly the detrimental
effects. Further studies are needed to address these gaps.

Key-words: Medical Education; Artificial Intelligence; Educational Technology



RESUMO

Introducdo: A inteligéncia artificial (IA) esta transformando os setores de saude e educacdo,
especialmente pelo processamento de grandes volumes de dados e suporte em tarefas como
diagndstico e personalizacdo do ensino. No entanto, o uso dessa ferramenta no ensino médico
levanta questdes éticas, como integridade e dependéncia. Esse estudo objetivou compreender
como estudantes de saude em uma faculdade privada utilizam a IA e sua percepcao sobre seu
impacto académico.

Objetivo: Caracterizar o uso da IA como ferramenta de estudo individual de académicos de cursos
de saude de uma faculdade particular do Recife.

Método: Foi realizado um estudo transversal no campus da instituicdo entre setembro de 2023 e
agosto de 2024. A coleta de dados ocorreu de novembro a dezembro de 2023, apos a aprovacao
do comité de ética, com uma amostra de conveniéncia composta por 573 estudantes de cursos de
saude. Avaliaram-se variaveis relacionadas ao perfil socioepidemioldgico e ao uso de |A para estudo
individual. Os dados foram coletados por formularios especificos e analisados no programa
Jamovi® v.2.3. Utilizou-se o teste qui-quadrado de Pearson com nivel de significAncia de 5%
(p<0,05).

Resultado: A maioria dos estudantes tinha entre 18 e 21 anos (58,8%), 67% eram mulheres, 40,7%
eram estudantes de medicina, e 30% estavam no primeiro ano de curso. Embora 93,7%
conhecessem as tecnologias de IA, apenas 63,9% as utilizavam, principalmente o ChatGPT (95,9%)
para estudo e tutoria (73,5%). A maioria utilizava IA pontualmente (51,4%) e discordava da questao
da dependéncia (49,2%). Cerca de 78,4% conferiam as respostas da IA, mas apenas 40,7%
consideravam-nas préximas das fontes oficiais. 51% relataram melhora na aprendizagem com essa
ferramenta. Houve associagéo significativa entre o ano de estudo e a finalidade do uso (p<0,001),
precisdo das respostas (p=0,027) e idade influenciando o conhecimento sobre IA (p=0,012). Alunos
do curso de farmécia foram os que mais utilizaram para estudo (p<0,001). O grupo que mais
utilizava IA mostrou maior dependéncia (p<0,001).

Concluséo: Os resultados destacam a importancia da IA no cenario educacional, mas evidenciam
a necessidade de explorar criticamente seus potenciais e limitagcdes, especialmente os efeitos
deletérios. Novos estudos sdo necessarios para abordar essas lacunas.

Palavras chaves: Educacdo médica; Inteligéncia artificial; Tecnologia educacional.



INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o avango da tecnologia tem permitido o desenvolvimento e aprimoramento
de diversas ferramentas que tém se mostrado cada vez mais Uteis e relevantes em diferentes areas,
inclusive na saude e na educagdo. Nesse sentido, a inteligéncia artificial (1A) - termo usado para
descrever programas de computador que aprendem, resolvem problemas e imitam as funcdes
cognitivas dos seres humanos — tem ganhado destaque como uma ferramenta que pode ajudar na
melhoria dos métodos de ensino e aprendizagem para desenvolvimento académico dos
estudantes®?.

Na &rea da saude, a IA tem sido utilizada para auxiliar em diversas tarefas, como diagndéstico
de doencas, andlise de imagens e desenvolvimento de medicamentos, além de reduzir os esforcos
exigidos pelos médicos para interpretar variadas informacdes que Ihes sdo entregues. Isso se deve
a capacidade da IA em processar grandes volumes de dados, aprender com esses dados e tomar
decis6es com base neles?>.

Modelos de linguagem de IA, como o Chatbot Generative Pre- trained Transformer
(ChatGPT®), Machine Learning, Midjourney entre outras, representam um avango importante no
campo da IA. As novas tecnologias, apesar das opinides contrarias e proibicbes, cada vez mais
estdo sendo utilizadas e difundidas®.

Na educagdo, a IA tem sido vista como uma ferramenta que pode contribuir para a
personalizac&o do ensino, identificacdo de lacunas no aprendizado, avaliagdo do desempenho dos
alunos e melhoria do processo de ensino-aprendizagem. No contexto de um mundo digitalizado, os
alunos de hoje sdo bem diferentes das geracdes passadas, sendo aprendizes digitais que
cresceram e estdo hiperconectados através da internet!?,

Ja é uma realidade a utilizacdo da IA no meio académico e social, sendo ela utilizada das
mais variadas formas. O resultado disso é a adaptacdo dessas ferramentas para auxiliar o estudo
individual desses alunos. Dessa forma, a |A tem se mostrado como um instrumento promissor tanto
para a area da saude quanto para a educagdo, com o potencial de melhorar a qualidade de vida
das pessoas e o processo de aprendizado dos alunos?3°,

A exemplo de como essas ferramentas auxiliam os estudantes universitarios, esses modelos
de IA podem gerar resumos e esbocos, facilitando a compreensdo mais rapida dos principais pontos
de um texto. Além disso, professores podem criar experiéncias personalizadas para seus alunos.
Entretanto, apesar dos beneficios, tem se discutido as limitagbes e prejuizos do uso dessas
ferramentas. Existem consideracdes éticas, como o0 impacto desses modelos ho emprego, uso
indevido ou demasia, dependéncia, implantacéo inadequada e perda de integridade*®.

Em relagcdo aos principais problemas da linguagem de uma IA, cabe ressaltar que pode
haver problemas de privacidade e seguranca de dados, direitos autorais, preconceito e
imparcialidade perpetuados de uma sociedade injusta (se um modelo for treinado com dados
tendenciosos), informac@es geradas sem esforco, afetando o pensamento critico e habilidades dos

alunos e entre outros problemas que necessitam de uma melhor avaliagédo*®.



Por ser algo relativamente novo a ser acessado pela populagdo em geral, o impacto gerado
pelo uso demasiado das IAs ainda ndo estd bem documentado na literatura, havendo a necessidade
de novos estudos voltados para essa tematica tdo importante para o futuro das profissbes
humanas*57.

Ademais, outro fator é a digitalizacdo da carreira médica, que esta cada vez mais integrada
a interfaces digitais, as quais requerem um certo preparo dos estudantes de medicina para o futuro
da carreira. Integrar essas ferramentas no curriculo académico desses alunos ainda € um desafio,
especialmente com a nova era da IA"%.

Dessa forma, o objetivo desta pesquisa é caracterizar o uso de IA pelos estudantes da area
de saude de uma faculdade de saude privada, e conhecer a percepcdo subjetiva do seu
desempenho académico relacionado ao uso dessa tecnologia.

METODO

Foi realizado um estudo de corte transversal, no campus da Faculdade Pernambucana de
Saude (FPS), Recife, Pernambuco, Brasil no periodo de setembro de 2023 a agosto de 2024, com
a coleta entre novembro e dezembro de 2023.

A populacao do estudo foi composta por estudantes de 8 cursos de saude da FPS: Medicina,
Enfermagem, Nutricdo, Farmacia, Odontologia, Fisioterapia, Psicologia e Educacdo Fisica. A
amostragem foi de conveniéncia e obtida através de uma abordagem direta com os alunos no
campus da FPS.

Foram entrevistados 573 estudantes, sendo 233 do curso de Medicina, 52 de enfermagem,
42 de Farmacia, 55 de Fisioterapia, 67 de psicologia, 54 de Nutricdo, 49 de odontologia e 21 de
Educacéao Fisica.

Adotou-se como critérios de incluséo: ser estudantes da area de salde de um dos 8 cursos
selecionados da FPS e ter idade maior ou igual a 18 anos. Foram excluidos estudantes que estavam
de licengca médica ou com matricula trancada.

Foram analisadas variaveis socioepidemiol6gicas e relacionadas ao conhecimento e ao uso
das inteligéncias artificiais, como: idade, sexo, curso, periodo do curso no momento da entrevista,
se conhece as IAs, onde as conheceu, se utiliza alguma, qual programa de 1A mais utiliza, para qual
finalidade mais utiliza, com que frequéncia utiliza, se confere a precisédo das respostas dadas, se as
respostas dadas se assemelham as encontradas em fontes de estudo oficiais, qual a percepcéo
subjetiva sobre o desempenho na aprendizagem com o uso de IA e quanto a dependéncia em
utilizar IA.

Os dados coletados foram revisados e digitados em uma planilha do Excel©. A analise
estatistica foi realizada pelo programa Jamovi v.2.3 e feita em duas etapas: inicialmente, uma
analise descritiva (univariada), para caracterizar a distribuicdo da ocorréncia dos eventos, seguida
de uma andlise bivariada entre a variavel dependente e as variaveis independentes. A associacao

entre as variaveis foi feita pelo teste do quiquadrado de Pearson, considerada significancia



estatistica quando p< 0,05. A variavel idade foi descrita sob a forma de média (desvio-padréo),
mediana e moda.

O estudo seguiu as recomendacdes da Resolucdo 510/2016 do Conselho Nacional de
Saude e foi aprovado pelo Comité de Etica da FPS (CAAE: 74310823.9.0000.5569) em 5 de outubro
de 2023. Todos os participantes da pesquisa que aceitaram participar, assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. Os pesquisadores declaram auséncia de conflito de interesses.
RESULTADOS

Ao todo, foram avaliados 573 alunos. A maioria dos estudantes tinha idade entre
18 e 21 anos (58,8%), com média de 22 (DP: 4,3) anos. Do total de participantes, 67% eram
mulheres, 40,7% eram do curso de medicina e 30% deles estavam no primeiro ano do curso de
saude (1° e 2° periodos). (Tabela 1)

Tabela 1. Caracteristicas dos estudantes de uma faculdade da 4rea da satide na cidade do Recife, Pernambuco, 2024.

Caracteristicas N=573 %

Idade (em anos)

Meédia (DP) : 22 (4,33); Mediana: 21; Moda: 21

18-21 337 58,8
22-60 236 41,2
Sexo

Feminino 384 67
Masculino 189 33
Curso

Medicina 233 40,7
Enfermagem 52 9,1
Farmacia 42 7.3
Fisioterapia 55 9,6
Psicologia 67 11,7
Nutrigdo 54 9,4
Odontologia 49 8,6
Educagio fisica 21 3,7

Periodo do curso

1-2 172 30
3-4 155 21,1
5-6 133 232
7-8 113 19,7

Dentre todos os participantes, 537 (93,7%) afirmavam conhecer as tecnologias de IA,
descobrindo-as, principalmente, por indicacdes de amigos (54,9%), mas apenas 366 (63,9%) deles
afirmaram fazer uso de algum modelo no estudo individual. O programa mais utilizado foi o ChatGPT
(95,9%) e a principal finalidade foi o estudo individual para a tutoria (73,5%). Mais da metade dos
participantes afirmaram usar apenas pontualmente (51,4%) e maioria discordava quando
guestionado sobre estar criando dependéncia ao uso (49,2%). Ademais, 287 (78,4%) participantes

conferiam as respostas dadas pela 1A, sendo que 149 (40,7%) relatavam que as respostas



encontradas eram préximas das fontes oficiais de estudo. Por fim, 188 (51%) afirmaram que houve
muita melhora na aprendizagem com o uso das IAs. (Tabela 2)

Tabela 2. Descri¢io do uso da IA por estudantes de uma faculdade da drea de saiide na cidade do Recife

Caracteristicas N=573 %

Conhecimento sobre TA

Conheceu por indicagdo de amigos 201 54,9
Pelas redes sociais 139 38
Outros 3 0,8
Desconhece 23 6,3

Programa utilizado
ChatGPT 351 95,9
Outros 15 4,1

Finalidade do uso

Estudo individual para tutoria 269 73,5
Auxiliar no estudo para os laboratorios 16 4.4
Auxiliar no estudo para provas ou selegoes 20 55
Auxiliar no desenvolvimento de pesquisas 48 13,1
Outros 13 3,6

Frequéncia do uso

Constantemente 27 7.4
Regularmente 66 18,0
Esporadicamente 85 23,2
Pontualmente 188 51,4

Precisao das respostas dadas pela IA

Igual ou muito semelhante as fontes oficiais de estudo 132 36,1
Proxima das fontes oficiais de estudo 149 40,7
Resposta significativamente diferente das fontes oficiais de estudo 6 1,6
Nao conferem preciséio das respostas 79 21,6

Impacto na aprendizagem

Houve muita melhora 188 51,4
Houve pouca melhora 120 32,8
Nio houve interferéncia 48 13,1
Houve perda 9 2,5
Houve muita perda 1 0,3

Ao comparar a finalidade do uso das IAs com as variaveis relacionadas, observou-se uma
associacao estatisticamente significante entre o ano em que participantes estavam cursando e o
proposito com o uso das IAs (p<0.001) e entre a precisdo das respostas fornecidas (p=0.027).
(Tabela 3).



Tabela 3. Fatores associados a finalidade do uso das IA’s por estudantes de uma faculdade da drea de satide na cidade do
Recife

Finalidade*
Variavel 1 2 3 4 5 Estatistica
N (%) N (%) N (%) N (%) N (%)
Periodo do curso
1-2 94 (79,7) 8(6,8) 6(5,1) 8(6,8) 2(1,7)
3-4 71 (71,7) 7(7,1) 7(7,1) 11 (11,1) 3(3,0)
5-6 61 (79,2) 1(1,3) 2 (2,6) 8(10,4) 5(6,5) P<0.001
7-8 43 (59,7) 0 5(6,9) 21(29,2) 3(23,1)
Precisio das
respostas
Igual ou muito 104 (78,8) 11(8,3) 5(3.,8) 8(6,1) 4 (3,0)
semelhante
Proxima 103 (69,1) 3 (2,00 11 (7,4) 28 (18,8) 42,7
Significativamente 4 (66,7) 0 0 1(16,7) 1(16,7) p=0,027
diferente
Nio conferia 58 (73,5) 2(2,9) 4(5,1) 11 (13,9) 4(5,1)

*1: Auxiliar no estudo para assuntos da tutoria; 2: Auxiliar no estudo para os laboratérios; 3: Auxiliar no estudo para prova
ou sele¢des; 4: Auxiliar no desenvolvimento de pesquisas; 5: Outros

Ao associar o conhecimento sobre as IAs e os fatores relacionados ao participante, encontra-
se relevancia estatistica apenas quando associada a idade dos entrevistados (P=0,012), em que o

grupo mais jovem conhecia mais do que o grupo mais velho. (tabela 4).

Tabela 4. Fatores associados ao conhecimento sobre as IA's por estudantes de uma faculdade da drea de saide na cidade do
Recife

Variavel Conhece Nio conhece Estatistica

N (%) N (%)

Idade por grupo

18-21 anos 323 (95,8) 14 (4,2)

22-60 anos 214 (90,7) 22(9,3) p=0,012

Curso

Medicina 223 (95,7) 10 (4,3)

Enfermagem 44 (84,6) 8(15,4)

Farmacia 41 (97,6) 1(24) p=0,119

Fisioterapia 51(92,7) 4(7,3)

Psicologia 63 (94,0) 4 (6,0)

Nutrigdo 51 (94,4) 3(5,6)

Odontologia 44 (89,8) 5(10,2)

Educagéo fisica 20 (95,2) 14,8)




Em relacdo ao uso dessas tecnologias, houve associacdo estatisticamente significativa

guando comparada com o curso de saude dos participantes, demostrando que os alunos do curso

de farmacia eram os que mais utilizavam IA para o estudo individual (p<0.001). (Tabela 5).

Tabela. 5 Fatores associados ao uso das IA’s por estudantes de uma faculdade da drea de saide na cidade do Recife

Varidvel Usa Néo usa Estatistica

N (%) N (%)

Conhecimento

Conhece 366 (68,2) 171 (31,8)

Néo conhece 0(0,0) 36 (100%) P<0,001

Idade por grupo

18-21 anos 228 (65,6) 116 (34,4)

22-60 anos 145 (61,4) 91 (38,6) p=0,310

Curso

Medicina 153 (65,7) 80 (34,3)

Enfermagem 21 (40,4) 31 (59,6)

Farmacia 36 (85,7) 6(14,3) p<0,001

Fisioterapia 21(38,2) 34 (61,8)

Psicologia 50 (74,6) 17 (25,4)

Nutrigdo 37 (68,5) 17 (31,5)

Odontologia 36 (73,5) 13 (26,5)

Educagao fisica 12 (57.,1) 9(42,9)

Quando

examinado a frequéncia do uso, constatou-se associagdo relevante com a

aprendizagem, em que, independente da frequéncia de uso, a maioria percebeu melhora na

aprendizagem (p<0.001); enquanto em relagédo a dependéncia foi observado que o grupo que mais

utiliza foi aquele que se tornou mais dependente, sendo o oposto verdade também (p<0.001).

(Tabela 6)



Tabela 6. Fatores associados a Aprendizagem por meio das IA’s por estudantes de uma faculdade da drea de saiide na cidade
do Recife

Frequéncia
Variavel Constantemente Regularmente  Esporadicamente Pontualmente Estatistica
N (%) N (%) N (%) N (%)

Aprendizagem

Melhorou 24 (88,9) 64 (97,0) 72 (84,7) 148 (78,8)

Naio interferiu 13,7 1(1,5) 13 (15,3) 33(17,6)

Piorou 2(7,4) 1(1,5) 0(0,0) 7(3,7) P<0.001
Nivel de

dependéncia

Dependente 16 (59,2) 26 (39.,4) 22 (25,9) 24 (12,7)

Neutro 5(18,5) 18 (27,3) 28 (32,9) 47 (25,0)

Sem dependéncia 6(22,2) 22 (33,4) 35(41,2) 117 (62,3) p<0,001
DISCUSSAO

No presente estudo investigou o perfil de estudantes universitarios, revelando uma amostra
predominantemente composta por mulheres jovens. A pesquisa também revelou que quase todos
0s participantes conheciam alguma tecnologia de IA voltada para os estudos, com a maioria sendo
apresentada a essas ferramentas por terceiros, refletindo o impacto das redes sociais nha
disseminacao rapida de inovagdes tecnologicas. O ChatGPT destacou-se como a ferramenta mais
utilizada, sendo considerado um marco no acesso popular a IA em diversas areas. Embora muitos
utilizassem IA de forma esporadica, a veracidade nas respostas foi boa, com uma grande parte dos
participantes relatando que as informacgfes obtidas eram préximas das fontes oficiais. A maioria
relatou melhorias na aprendizagem, independentemente da frequéncia de uso. No entanto,
observou-se que o uso frequente gerava maior dependéncia, levantando preocupacgfes sobre
potenciais efeitos negativos, como a interferéncia no processo de aprendizagem e o risco de vicio
tecnoldgico.

Os resultados deste estudo revelam que a amostra consistia predominantemente de
mulheres jovens, concentradas principalmente no primeiro ano de seus cursos. A juventude
demografica observada pode ser atribuida ao fato de que a coleta de dados foi realizada
principalmente durante os horarios de aula dos periodos iniciais dos cursos. Além disso, cursos que
antes eram predominantemente compostos por homens, hoje ja se observa que as mulheres estéo
se tornando maioria, como é o caso da medicina®. Ademais, a predominancia de participantes do
sexo feminino pode ser explicada pelo aumento do interesse das mulheres em &reas relacionadas
a saude, conforme indicado por dados do Conselho Nacional de Secretarias Municipais de Saude
(Conasems). Este interesse se reflete na representacéo feminina como a principal for¢a de trabalho

na area da saude, tanto no setor publico quanto no privado. Por exemplo, o censo do IBGE de 2010



demonstrou que em cursos como Nutricdo, Psicologia e Enfermagem, a propor¢do de mulheres
ultrapassava os 80% a 90%°.

No presente estudo, a quase totalidade dos participantes afirmavam conhecer algum tipo de
tecnologia de IA que auxiliasse nos estudos individuais, conhecendo-as, principalmente, a partir da
indicacdo de terceiros. Isso é reflexo direto da globalizagdo do conhecimento através do
engajamento das redes sociais, em que uma novidade rapidamente torna-se viral no mundo todo*?.
Além disso, a maioria dos estudantes afirmava fazer uso dessas tecnologias, sendo a mais utilizada
0 modelo de linguagem artificial CHATGPT®, ferramenta que foi tida como um marco disruptivo no
acesso a |IAs para a populagdo nas diversas areas’?.

A principal finalidade com o uso foi o estudo para a participacéo de grupo tutorial, visto que
a metodologia da faculdade é ativa, ou seja, 0s alunos devem buscar ativamente o conhecimento.
E relevante notar que mais da metade dos participantes afirmaram utilizar as IAs apenas
pontualmente. Como 0 acesso as IAs como meio de aprendizagem é recente, nao identificamos
outros estudos com a mesma tematica. Além disso, observou-se neste estudo que o uso dessas
tecnologias pelos estudantes é ocasional e direcionado a demandas especificas de contetdo. Por
conseguinte, a maioria discordava ao ser questionado sobre ser dependente do uso da IA para o
estudo individual. Outrossim, € notavel que uma proporcao significativa dos participantes conferiu a
veracidade das respostas fornecidas pelas IAs, com uma grande parcela deles relatando que as
respostas encontradas eram proximas das fontes oficiais de estudo. Isso demonstra que o0s
estudantes conhecem as limitagbes da ferramenta e, mesmo assim, a maioria teve percepcao de
muita melhora na aprendizagem com tal tecnologia.

Quanto ao conhecimento sobre essas tecnologias, os dados mostraram que 0 grupo mais
jovem tendia a conhecer mais sobre o assunto em comparacdo ao grupo mais velho,
provavelmente, pelo fato de as novas tecnologias estarem se tornando cada vez mais difundidas
no meio académico. Além disso, como as inovagdes tecnologicas permeiam cada vez mais a vida
cotidiana, em que os estudantes séo frequentemente imersos em ambientes digitais e tém mais
oportunidades de interagir com dispositivos e sistemas baseados em I|A.

Ademais, em se tratando de dependéncia, constatou-se algo ja esperado, em que 0s
participantes que utilizavam com mais frequéncia as IAs tornaram-se mais dependentes, sendo o
oposto verdade também. Esse dado evidencia uma preocupacao ja observada com outros tipos de
tecnologia, onde 0 uso excessivo pode trazer efeitos deletérios futuros, como o vicio ou atrapalhar

no proprio processo de aprendizagem.

CONCLUSAO

Em suma, os dados revelaram uma interacdo complexa entre os participantes e as IAs, com
variedades nos padrdes de uso, percepcdes de dependéncia, confiabilidade das respostas e
impacto na aprendizagem. Esses resultados destacam a importancia crescente das IAs no cenario

educacional e a necessidade continua de explorar seu potencial e limitacbes de forma critica e



reflexiva, observando, também, os possiveis efeitos deletérios que o uso excessivo pode vir a trazer
no futuro, como a dependéncia. Dessa forma, ainda sdo necessarios novos estudos voltados para
a temética, visto que algumas lacunas ainda permanecem em aberto, como 0s pontos negativo do

uso a longo prazo dessas tecnologias.
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